
ˤˢ̊

ˣˮ˭˹˩˿ 

ˤ ̇˩˹́˾˩

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ̒



ʂʆʅʎɽʇʎʀʗ ȹȱ . ȴȰȷȰȦɅ , Ȩȱ . 9

˽˶˻̋ˢ˨̎ ̂̉ˢ˿́˴ˢ

3 794 ͣ 2

˽ˢ˾˴ˮ˹˥

58 ͣκͣ 

˽˶˻̋ˢ˨̎ ˭ˢ˿́˾˻˯˴ˮ

1 903 ͣ 2

˥˻́˻ˤ˹˻˿́̎

нлнс ͎Φ

˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͚ ͎ͣͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͋ͤͫ͘-

ͼ͔ͤͭͪ,͎ͨͦͣͦ͊Ό΅͙͚ ͊͒͊ͭ͘Έ

ͭͦ;͙ͪ͟ ͦͫͭ͊ ͒͡Ύ ͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡

͙ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͡Ό͎͍͋ͦͦͯͪͦͤΎ.

˹̂ ς˹˹˻ˤˢ̒

́˻̉˴ˢ ˾˻˿́ˢ

ȳȹȳ ȴȺȮȷȳȴȫ ȵȶȴȷȸȶȦȳȷȸȨȴ



ȹȱ . ȴȰȷȰȦɅ , Ȩȱ . 9

ˢ˾̆ˮ́˩˴́̂˾˹˻˩ ˣ̑˾˻ 

SREDAA 

ˤ͔ͫͭͪ;͚͔͊ͭ˹̂τ˹͔͊ͣͪͤ͟·͚͙͔͋ͤͫ͘-

ͼ͔ͤͭͪ͊ͫͫ͊͟͡ ˤҌ ͫ ͍·͙͔ͪ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ

͙͙͙ͦ͋ͦͣͣ͊ͫͣ͊͟͟͡͡Έͤ·ͣ 

ͺͯ ͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͦͣ͡Φ

̒ͪͦ͟-͙͍ͣ͊ͤͦ͡·͚ ͺ͙͊ͫ͊͒ ͔ͤͦ͋·;ͤ͊Ύ ͔͎ͭͪͯͦ͡Έͤ͊Ύ 

ͺͦͪͣ͊ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͔ͤ ͍ͦͫͭ͊Ύͭ

ͦ͋Ά͔͔͍ͭ͋ͤ͘͟ ͙͙ͣ͊ͤΎ.

́˾ˮ ˥˾ˢ˹ˮ ˿˹ˢ˾̂ˬˮ ς

ˮ ˽˻˶˹̍˯ ˿˽˩˴́˾

˽˾˩ˮ˸̂̋˩˿́ˤ ˤ˹̂́˾ˮ

ɸʈʍʀʊɽʂʊʋ  ʈ  ɸ ȳȹȳ ȴȺȮȷȳȴȫ ȵȶȴȷȸȶȦȳȷȸȨȴ





ȹȱ . ȴȰȷȰȦɅ , Ȩȱ . 9ʇʈɽʀʄʋʑ ɽʉʊɺɸ 

ˣˮ˭˹˩˿-̇˩˹́˾
˴˶ˢ˿˿ˢ

B+

̏́ˢˬ˹˻˿́̎
˭˨ˢ˹ˮ̒

10

˽˻˨˭˩˸˹̍˯
˽ˢ˾˴ˮ˹˥

ру ͣκͣ

˿˾˻˴
˿˨ˢ̉ˮ

нлнс ͎Φ

˻ˣ̋ˢ̒ 
˽˶˻̋ˢ˨̎ ˭˨ˢ˹ˮ̒

мс птм ͣ2

˽˶˻̋ˢ˨̎ ́ˮ˽˻ˤ˻˥˻
̏́ˢˬˢ

м рур ͣ2

˶ˮ̅́ˢ

4

˽˶˻̋ˢ˨̎ 
˻̅ˮ˿˻ˤ

58,9-нпуΣу ͣ2

ˤ̍˿˻́ˢ ˽˻́˻˶˴˻ˤ
ˤ ˻̅ˮ˿ˢ̆

оΣтр ͣ

ˤ̍˿˻́ˢ ˻˴˻˹
ˤ ˻̅ˮ˿ˢ̆

о ͣ

ˤ̍˨˩˶˩˹˹ˢ̒ ˸˻̋˹˻˿́̎
̏˶˩˴́˾˻̏˹˩˾˥ˮˮ ˹ˢ м ˸чΣ 
˻̅ˮ˿̍

тр ˤͭ

˽˶˻̋ˢ˨̎ 
˶˻ˣˣˮ

мто ͣ2

ˤ̍˿˻́ˢ ˽˻́˻˶˴˻ˤ
ˤ ˶˻ˣˣˮ

4,7-пΣу ͣ

˽˶˻̋ˢ˨̎
˾˩́˩˯˶ˢ

уоуΣт ͣ2

ˤ̍˨˩˶˩˹˹ˢ̒ ˸˻̋˹˻˿́̎
̏˶˩˴́˾˻̏˹˩˾˥ˮˮ ˹ˢ м ˸чΣ 
˾˩́˩˯˶

нлл ˤͭ

(1 ͡ ͙ͺͭ ͔ͫͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ
͍ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·͚ ͙͎ͨ͊ͪͤ͟ύ

ȳȹȳ ȴȺȮȷȳȴȫ ȵȶȴȷȸȶȦȳȷȸȨȴ



ȹȱ . ȴȰȷȰȦɅ , Ȩȱ . 9ʃʆʂɸʎʀʗ 

˹̂˹͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔ͣ͗͒ͯ

ˤ͎͎͙ͦͦͪ͊͒ͫͣ͟͡ ͙ ˾Ύ͙͊ͤͫͣ͘͟ ͔͙ͨͪͦͫͨͭ͊ͣ͟,

͎͔͒ ͍͙ͪ͊ͭ͊͘Ύ ͎ͦͪͦ͒ͫ͊͟Ύ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟

ͯ͒͊;ͤͦ ͒ͦͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ͙ͦͭ͡;͚ͤͦ

͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈΌ.

˾͚͊ͦͤ ͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͭͫ͘Ύ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͙ͣ ͙͗͡·͙ͣ 

͔͙ͦͣͨͫ͊ͣ͟͟͡Σ ;ͭͦ ͔͒͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͗ͭΈ ͙ 

ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͔ͨ΄͔͚ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΦ

˨ˮ˹ˢ˸ˮ̉˹˻

˾ˢ˭ˤˮˤˢ̑̋ˮ˯˿̒

˾ˢ˯˻˹ ˸˻˿˴ˤ̍

˿ ˮ˹̅˾ˢ˿́˾̂˴́̂˾˻˯Σ

˽ˢ˾˴ˢ˸ˮ ˮ ˹˻ˤ˻˯

ˢ˾̆ˮ́˩˴́̂˾˻˯

ȳȹȳ ȴȺȮȷȳȴȫ ȵȶȴȷȸȶȦȳȷȸȨȴ



ȹȱ . ȴȰȷȰȦɅ , Ȩȱ . 9ʃʆʂɸʎʀʗ 

˹͙͊͡;͙͔͔ͫͪ͊ͯͤͫͦ͘͟͡Έ͙͟ͻͫͭ͊ͤͼ͙͚͔ͣͭͪͦ 

͙͙͔͍ͨͦ͋ͦͫͭ͒͊ͭͦ͘͡ ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ͋·ͫͭͪͦ͒ͦ͋ͪ͊ͭΈͫΎ

͍͡ Ό͋ͯΌͭͦ ;͎ͯͦͪͦ͒͊͟Φ



ȹȱ . ȴȰȷȰȦɅ , Ȩȱ . 9ʃʆʂɸʎʀʗ ȳȹȳ ȴȺȮȷȳȴȫ ȵȶȴȷȸȶȦȳȷȸȨȴ





ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩ ˴ ˨˩́ˢ˶̒˸

̅˻˾˸ˮ˾̂˩́ ˽˻˭ˮ́ˮˤ˹˻˩

˻́˹˻̊˩˹ˮ˩ ˴ ˣˮ˭˹˩˿̂

˩̋˩ ˨˻ ́˻˥˻Σ ˴ˢ˴ ˥˻˿́̎ 

˽˻˨˹ˮ˸ˢ˩́˿̒ ˤ ˻̅ˮ˿

˽˶˻̋ˢ˨̎

173 ͣ 2

ȹȱ . ȴȰȷȰȦɅ , Ȩȱ . 9

ˤ͙͙͚ͭͤͦ͘ ͊ͪͭͦ͟;͚ͦ͟˹̂˹͔ͫͭ͊ͤͭ

Ύ͔͙ͪͦͦ͋͋͟͡ ͫ ͍·͙͙ͫͦͣ͟ ͙ͨͦͭͦ͊ͣ͟͡

͙ ͍͙ͭͪ͊͗ͤ·ͣ ͔͔͙͔ͦͫͭͤͣ͟͡Φ ˾Ύ͒ͦͣͫ͘ ͚ͦͤͦ

͔͔ͪͫͨ΄͔͔͔ͤͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ͦͣ͟ͺͦͪͭͤ͊Ύ ͦͤ͊͘ ͒͡Ύ 

͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͙ ͍͔ͫͭͪ; ͫ ͎ͦͫͭΎ͙ͣ.

ʃʆɹɹʀ 

˽˻́˻˶ ˴ˮ˨ ˻ 

пΣу ͣ

ȳȹȳ ȴȺȮȷȳȴȫ ȵȶȴȷȸȶȦȳȷȸȨȴ



˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͤ͊ ͔͍ͨͪͦͣΉ͔͔ͭ͊͗ͪ͊ͣͫͭ͘ΎͭͫΎ

͍͔͙͎͍ͤ͒ͤͦ·͔͍͊ͭͦͣ͊ͭ·Σ ͋͊ͤͦͣ͊ͭ͟·

͙͟ ͙͍ͦͨͪͦ͊͡Έͤ·͚ͼ͔ͤͭͪΣ ͎͔͒ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͪ͊ͫͨ;͊ͭ͊ͭΈ

͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦͭΈ ͙ ͫ͋ͪͦ΄Ό͍ͪͦ͊ͭΈ

˽͔͔ͪͤͭ͊͘ͼ͙Ό ͨͦ͒ ͡Ό͋·͔ ͍͊΄͙ ͊͒͊͘;͙Φ

ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͚ͨͪͦ͒ͯͣ͊ͤͤͦ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 

͒͡Ύ ͔͙͔͍ͪ͒ͤͭͦ͘Σ ͍͊ͣ ͔ͤ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͙ͭͪ͊ͭͭΈ 

ͦͺ͙ͫͤ·͔ ͔ͣͭͪ· ͨͦ͒ ͙͍ͣ͊ͫͫͤͯΌ ͎͔ͦͪͭͻ͙ͤͯ͟ 

͙͙͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ ͔͔͎͍ͨͪͦͦͪͤͯΌΦ

ȹȱ . ȴȰȷȰȦɅ , Ȩȱ . 9ʃʆɹɹʀ ȳȹȳ ȴȺȮȷȳȴȫ ȵȶȴȷȸȶȦȳȷȸȨȴ





ȹȱ . ȴȰȷȰȦɅ , Ȩȱ . 9

˾˩́ ˩ ˯ ˶

ˤ ͦ͘ ͔͔͔͚ͤͭͪ͊ͤ͊͡ м Ή͔ͭ͊͗

͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ͎͙ͣ͊͊ͤ͘·

ͫ ͤͯ ͗ͤ·͙͍͙͙ͣͭͦ͊ͪ͊ͣ ͊͟ͺ͔Σ 

͎͔͒ͣͦ ͗ͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͫͭͦͪͦͭͯ͟͟Ό

͍͔ͫͭͪ;ͯ͊͘ ;͊΄͚ͦ͟ ͦ͟ͺ͔.

ʉɽʈɺʀʉʓ ȳȹȳ ȴȺȮȷȳȴȫ ȵȶȴȷȸȶȦȳȷȸȨȴ



˻́ ˨˩˶˴ˢ 

SHELL& CORE 

˻˴˹ˢ˿ ̅̂ ˹˴̇ˮ˩˯ 

˽˾˻ˤ˩́˾ˮˤˢ˹ˮ̒ 

ȹȱ . ȴȰȷȰȦɅ , Ȩȱ . 9ʆʌʀʉʅʓ ɽ ʇʈʆʉʊʈɸʅʉʊɺɸ 

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ·͔ 

͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍ͨͦͦ͘͡Ύͭ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͫͭ

ͨͦ͡΅͙͊͒ ͨͦ͒ ͡Ό͚͋ͦ ͊ͨͪͦͫ͘Υ ͦͭ

58,9ͣ2 ͒ͦ ͼ͔͎ͦͦ͡ Ήͭ͊͗͊.

̏ͭͦ͒͊ ͔ͭ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ ͍ͫͦ͋ͦ͒·

͍ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ ͦͺ͙ͫ͊ ͨͦ͒ ͤͯ͗͒·͍͊΄͔͚

͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ

ˤ̍˿˻́ˢ˽˻́˻˶ ˴˻ ˤ 

оΣтр ͣ
˻̅ˮ˿̍ ˹̂˹ςˮ˨˩ˢ˶̎˹̍˯

ˤˢ˾ˮˢ˹́ ˨˶̒ ˨ˮ˹ˢ˸ˮ̉˹˻

˾ˢ˭ˤˮˤˢ̑̋˩˯˿̒

˴˻˸˽ˢ˹ˮˮΣ ̇˩˹̒̋˩˯

˹ˢ˨˩ˬ˹˻˿́̎

ˮ ̏̅̅˩˴́ˮˤ˹˻˿́̎

ȳȹȳ ȴȺȮȷȳȴȫ ȵȶȴȷȸȶȦȳȷȸȨȴ



ʇ ʃ ɸ ʅ ʀ ʈ ʆ ɺ ʂ ʀ ȹȱ . ȴȰȷȰȦɅ , Ȩȱ . 9

˽ ˶ ˢ ˹ ˮ ˾ ˻ ˤ ˴ ˢ   н ̏ ́ ˢ ˬ 

ȳȹȳ ȴȺȮȷȳȴȫ ȵȶȴȷȸȶȦȳȷȸȨȴ



ʇ ʃ ɸ ʅ ʀ ʈ ʆ ɺ ʂ ʀ ȹȱ . ȴȰȷȰȦɅ , Ȩȱ . 9

˽ ˶ ˢ ˹ ˮ ˾ ˻ ˤ ˴ ˢ   о ̏ ́ ˢ ˬ 

ȳȹȳ ȴȺȮȷȳȴȫ ȵȶȴȷȸȶȦȳȷȸȨȴ



ʇ ʃ ɸ ʅ ʀ ʈ ʆ ɺ ʂ ʀ ȹȱ . ȴȰȷȰȦɅ , Ȩȱ . 9

˽ ˶ ˢ ˹ ˮ ˾ ˻ ˤ ˴ ˢ   п ̏ ́ ˢ ˬ 

ȳȹȳ ȴȺȮȷȳȴȫ ȵȶȴȷȸȶȦȳȷȸȨȴ


